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بريم كه بـه اختـصار بـه         كار مي  هوا يا افليم به    و بيني وضع هوا و آب     هاي مختلفي را براي پيش     در هواشناسي،  روش   
هـاي    اسـت كـه براسـاس نقـشه         هـايي  بيني  پيش) Synoptic(هاي همديدي يا سينوپتيكي     بيني   پش. پردازيم مهمترين آنها مي  

در . ممكن است در اين روش بگوييم وضعيت فعلي جو براي آينـده دوام و يـا رونـد دارد             . ردگي  همديدي جو انجام مي   
. شـود  بين اسـت، اسـتفاده مـي       ي پيش   عمده از روش مانسته يا آنالوگ كه بيشتر مبتني بر تجربه           طور  بيني به  اين نوع پيش  

   .هاي جدي مواجه كند ي را با چالشبين قدركافي تغييرپذيري در متغيرها وجود دارد كه اين نوع پيش همواره به
قوانين فيزيكي از قبيل . هاي عددي است بيني پيش استفاده از   ،روش ديگر 

اين قوانين برحسب يك سري     .  هستند  پايستگي انرژي بر تغييرات جوي حاكم     
 ) NWP(هاي ديناميكي     بيني   مركزي پيش   شوند كه هسته   روابط رياضي بيان مي   

شـود؛ زيـرا    بينـي گفتـه مـي    اين معادلات، معادلات پيش   به  . دهند  را تشكيل مي  
بنـابراين در   . كننـد   بيني مـي    آنچه قرار است در آينده در جو اتفاق افتد را پيش          

. شـود  كننـد، اسـتفاده مـي       بيني مـي    هايي كه وضع هوا را پيش       مدلاين روش از    
هـا    لنتـايج ايـن مـد     . باشند  ها كامل نبوده و همگي داراي خطا مي        البته اين مدل  

گوينـد،   مـي ) Post Processing(پـردازش   هايي كـه بـه آنهـا پـس     تواند با روش شود، مي  گذاشته مي بين كه دراختيار پيش
 .تصحيح شود

بينـي وضـع    امروزه غالبـاً بـراي پـيش   . هاي آماري نيز وجود دارد بيني  پيشNWPهاي ديناميكي يا   بيني  علاوه بر پيش  
اما با توجه به خطاهـاي مرسـوم در برونـداد           . شوند  استفاده مي ) NWP(هاي ديناميكي     هوا براي چند روز آينده، از روش      

اسـتفاده  ) Statistical Weather Forecast(بيني آماري وضع هوا  ها، جهت بهبود، عمدتاً از دو روش پيش بيني اين نوع پيش
 . شود مي

توسـعه داده  ) Klein et al. 1959(مكـاران   توسط كلـين و ه 1959پردازش كه در سال  يابي يا پس اولين روش پيش
  . شود  ناميده ميPP (1(يابي كامل  شد، روش پيش

باشد كه در سال      پردازش مي   اين يك روش متداول پس    .  است MOSيا   ٢بيني، آماره برونداد مدل     دومين روش پيش  
بيني ترجيح داده شـده   مراكز پيشارائه گرديد و معمولاً در بيشتر ) Glahn and Lowry 1989( توسط گلان و لوري 1972

                                                           
1  Perfect Prognostic Method 
2 Model Output Statistics  



  MOSتفاوتي كـه روش     . شوند  بيني دخالت داده مي     هاي عددي هواشناسي در معادلات پيش       است؛ طي آن برونداد مدل    
ي توسـعه و      شده از برونداد مدل را هم در مرحله         هاي گرفته   كننده  بيني   پيش MOSكه روش     است   دارد در اين   PPبا روش   

 . دهد بيني خود مورد استفاده قرار مي  معادلات پيشي كاربرد هم در مرحله

بيني عمومي بهتر، بايد از مقادير ارائه شده          ي يك پيش    اندكه براي ارائه    ها متوجه شده    بين  ي آخر اينكه پيش    اما نكته 
ز تراز عدم   توانند شامل اطلاعاتي ا     كار، تشكيل اعضايي است كه مي       حاصل اين . هاي چندگانه استفاده كنند     بينياز پيش 

بينـي همـادي      پـيش . گوينـد ) Ensemble(بيني همادي     شود كه به آن پيش      بيني تشكيل مي    قطعيت بوده و سيستمي از پيش     
بينـي    ها را انجام داده و بهترين احتمال پيش         تر مقايسه   تر و علمي    طور سريع   است كه به    بيني عملي   ابزار جديدي براي پيش   

  .برد بيني را بالاتر مي ها با هم سطح اطمينان پيش توافق بيشتر مدل. دهد را ارائه مي
    

  مدل هاي ميان مقياسي
ايـن قـوانين بـر يـك سـري          . حركت و اصل پايستگي انرژي در تحـولات اتمـسفر حـاكم اسـت             قوانين فيزيك در    

ايـن  . دهـد  ناميم را تشكيل مي    مي) NWP(وهوايي   بيني عددي آب   معادلات پيچيده رياضي كه هسته اصلي آنچه ما پيش        
متغييرهـا در   .نـد نك بينـي مـي    پـيش افتد را زيرا آنها آنچه در آينده اتفاق مي   . شود  ناميده مي  يابي معادلات، معادلات پيش  

  .كند  را معرفي مي... ووهوا مانند باد، فشار اين معادلات رفتارهاي متفاوت آب
د، اگـر وضـعيت اوليـه جـو را بـدانيم            ن ـكن هنگامي كه معادلات مشخص كند كه متغيرها با زمان چگونـه تغييـر مـي              

مـدل عـددي    بـدين شـيوه     .  جديد متغييرها را بدست آوريم     م و مقادير  هاي بعد حل كني    توانيم معادلات را براي زمان     مي
  .كند بيني مي پيش

هـاي   بينـي پديـده    وهوايي است كه بـراي پـيش       بيني عددي آب   يك مدل پيش  ) مزواسكيل(مقياس   ميانعددي  مدل  
 يياه ـ  پديـده چنـين . ها مناسب اسـت    آن براي اين پديده   وضوح افقي و عمودي     طراحي شده و    مقياسي   وهوايي ميان  آب

 يا به همرفـت مربـوط      آيند و   وجود مي  وپوگرافي يا خطوط مرزي به    معمولا در اثر ت   
  .اي با وضوح بالا طراحي شود هستند و براي آشكارسازي آنها بايد شبكه

كـه باعـث    هاي همرفت    وهوايي مانند تورنادوها و سيستم     هاي شديد آب   پديده
 .افتنـد  مقياس اتفـاق مـي     ر ميان دشوند،   مي...ها، رگبارهاي شديد، رعدوبرق و     توفان

تمام تلاش مدل ميان مقيـاس آن اسـت كـه بـه شـكل مـستقيم و غيـر مـستقيم ايـن                        
  . استWRFها مدل  يكي از اين مدل. بيني كند ها را پيش پديده

  
  

  WRF بيني وهوايي و پيش تحقيقات آب مدل
 و NCAR است كه با همكـاري  وهوايي آبهاي  آخرين نسل مدل ) WRF) Weather Research and Forecasting مدل

امريكـايي    موسسه و دانـشگاه امريكـايي و غيـر   150 و حدودNOAA ه بيني محيطي وابسته ب مراكز ملي امريكا براي پيش
  .توسعه يافته است



  
هـاي   اين مدل براي پديده .شود  و هم تحقيقات استفاده ميبيني پيشن برنامه كامپيوتري ويژه دومنظوره، هم براي       اي
  .شود بندي مي هاي ديناميكي دسته  از چند تا هزاركيلومتر طراحي و جزء مدلمقياس ميان

با معادلات   .كند استفاده مي  كيلومتري   37 تا   25 كيلومتري وشبكه عمودي     5/12 تا   4 از شبكه تقسيمات     WRFمدل 
  .هايش تشريح كرد توان اتمسفر را با تمام ابرها و توفان حاكم بر حركت سيالات مي

  
 


